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The mobile water curtain is formed in a flexible hose (2) having integrated atomising nozzles (4). Standard firefighting 
equipment fit onto connectors on the end members. The hose can be rolled or folded up and carried by one person. 
Individual hoses can be coupled together. The spray direction is designed to go upwards and sideways. 



Anwendungsgebiet 



Der Wasservorhang mit Standard-Feuerwehranschlussen zum mobilen Einsatz auch bei orographisch und technisch 
schwierigen Gegebenheiten u. a. zur Konsequenzminderung bei storfallartig freigesetzten schweren Gasen betrifft eine 
Vorrichtung entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 



Stand der Technik 



Durch den zunehmenden technischen Fortschritt bedingt durch industrialisierte Entwicklung und zunehmendem 
Wohlstand hat die Komplexitat technischer Prozesse besonders in der chemischen Industrie erheblich zugenommen. So 
sind in nahezu alien Produktionsbereichen die im Betrieb vorhandenen, verwendeten und umgesetzten Stoffmassen 
grosser geworden und dadurch haben die transportierten Stoffflusse ebenfalls zugenommen. 

Zugleich haben sich jedoch auch durch die wachsende Bevolkerung Bereiche mit Industrieanlagen und bewohnte Gebiete 
durchmischt Das Potential und die Wahrscheinlichkeit von katastrophalen Storfallauswirkungen auf Mensch und Umwelt 
hat somit erheblich zugenommen. 

Aus der langjShrigen Erfahrung und statistischen Auswertungen ISsst sich erkennen, dass bei sogenannten schweren 
Gasen - hier sind Gase mit einer grdsseren Dichte als Luft gemeint - die Storfallauswirkungen besonders katastrophal sind 
- dies ist an Hand von Modellrechnungen und Folgeauswertungen von schweren Unfallen nachzuvollziehen [Hartwig 
1999, 1989 und 1983, Schnatz/Hartwig 1986, Klumpe 1996, Compes 1984]. Schwere Gase haben die Eigenschaft, sich 
nur ausserst zdgerlich zu verdunnen, in Bodennahe zu verweilen und somit fur einen langen Zeitraum und eine grosse 
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FlSche eine GefShrdung fQr Mensch und Umwelt zu erzeugen. 

Um die besonders starken Auswirkungen von Unfailen mit schweren Gasen begrenzen zu kdnnen, schreibt der 
Gesetzgeber fQr stationSre Anlagen verschiedene Einrichtungen vor, u. a. den stationSren Einsatz von Wasservorhangen 
nach Storfall V (12. BimSchV), z. B. an Lagertanks [Stdrfall V], fGr den mobilen Einsatz gibt es bisher keine wirkungsvolle 
Ldsung. 

WasservorhSnge bringen auf Grund des Impulses der einzelnen Wassertropfen Luft in die Schwergaswolke ein und fuhren 
so durch Lufteinmischung zu einer Verdunnung der gefahrlichen Konzentrationen. Erstrebt ist hier das Erreichen von 
Konzentrationen unterhalb der kritischen Grenzen (UEG, ERPG, Stdrfallbeurteilungswert etc.) Die Wasservorhange 
werden mit einer in den Betrieben vorhandenen Wasserversorgung betrieben, sowohl nach unten gerichtet in einer Hdhe 
von mehreren Metern als auch nach oben gerichtet, auf Erdniveau positioniert. Die Effektivitat dieser stationSren Anlagen 
ist nachgewiesen [Barth 1986, Barth/Hartwig /Heudorfer 1988, Puis 1997]. 

Bei einer stdrfallbedingten Freisetzung in BeVeichen ausserhalb dieser wenigen abgesicherten Bereiche (sonstige 
Betriebsgelande, Wohnorte, Transportstrecken, etc.) sind besonders die EinsatzkrSfte der Rettungsorganisationen 
(Feuerwehr, THW, betrieblicher KatS) mit ihren technischen Moglichkeiten oftmals uberfordert. Zur Eingrenzung solcher 
Stdrfalle werden im Wirkungsgrad unzureichend Oder noch nicht ausreichend erprobte Minderungseinrichtungen 
eingesetzt, so z. B. Hydroschilde, LGfter Oder Spruhstrahlrohre. 



Nachteile des Stand der Technik 



Die nach dem Stand der Technik betriebenen Einrichtungen zur Minderung der Konsequenzen bei stdrfallartiger 
Freisetzung von Schwergasen sind bei nachgewiesener effektiver Funktionsweise nur bei stationaren Anlagen 
vorzufinden. Ein mobiler Einsatz ist nicht mdglich, denn die Basiskonstruktion besteht aus starren Stahlrohren, die nicht 
mit Feuerwehrfahrzeugen oder ahnlichen Einsatzfahrzeugen transportiert werden kdnnen. 

Die bisher von den Einsatzkraften wie Feuerwehr benutzten mobilen technischen Einrichtungen, namlich Hydroschilde, 
besitzen auf Grund der Konstruktion wenn uberhaupt nur eine stark eingeschrankte Fahigkeit, Luft in die Schwergaswolke 
einzumischen bei sehr hohem Wasserverbrauch. Zusatzlich bildet sich eher ein Staueffekt aus. Nachteilig ist zusatzlich, 
dass Hydroschilde sich nicht in ihrem Wirkbereich den Oberflachengegebenheiten anpassen lassen. Das macht sich bei 
horizontalen Unebenheiten sehr nachteilig bemerkbar, aber auch bei nicht geradlinig zu schutzenden Objekten. 



Aufgabe der Erfindung 



Ziel der Erfindung ist es, eine schnell einsetzbare und zugleich mobile und daher uberall einsetzbare technische 
Vorrichtung bereitzustellen, welche einen genugend grossen regelbaren Impuls- und damit Luftmassenstrom in eine 
Schwergaswolke einbringt, um diese ausreichend zu ungefahrlichen Konzentrationen zu verdunnen. 

Ziel der Erfindung ist es, eine technische Vorrichtung zu konzipieren, die sich optimal den ublicherweise immer gegebenen 
orographischen und technischen Gegebenheiten anpasst, und mdgliche Hindernisse kurvenfdrmig zu umlaufen oder zu 
uberbrucken. 

Weiterhin soil die Moglichkeit gegeben sein, durch Zumischungen bei bestimmten freigesetzten Gasen die Absorption an 
den Wassertropfen durch chemische Zusatze zu erhdhen bzw. Folgeprodukte in dem abfliessenden Wasser in 
ungefahrliche Substanzen umzuwandeln. 

Diese technische Einrichtung soli mit einer Energiequelle betrieben werden, welche entweder flachendeckend vorhanden 
ist oder zum Einsatzort mitgefuhrt werden kann und fur alle im Katastrophenschutz tatigen Einheiten (Feuerwehren, 
Technisches Hilfswerk THW, u. a.) verfugbar ist. 

Diese Aufgaben werden durch die in Anspruch 1 dargelegte Mdglichkeit erfullt. 



Ldsung der Aufgabe 
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Als Energiequelle fGr die Einmischung von Luft in eine Schwergaswolke wird die Druckenergie der bundesweiten 
Wasserversorgung von Feuerwehren genutzt (Hydrantennetz, Feuerwehrpumpen, etc.). 

Herkommlich uber den Handel beziehbare Qusen werden zur ZerstSubung des unter Druck stehenden Wassers benutzt. 
Hierbei werden effektiv erprobte Methoden zur Dispersion eingesetzt, welche durch unterschiedliche Kennzahlen der 
Dusen beschrieben werden. Durch den uber den Formwiderstand der einzelnen Tropfen erreichten Impulsubertrag der 
einzelnen Wassertropfen auf die umgebende Luft und die durch die rasche Aufweitung des Wasserkegels bedingte 
Lufteinmischung wird stark impulsbehafteter Luftstrom in die Schwergaswolke eingemischt, urn auf diese Weise toxische 
Konzentrationen bzw. Explosionsschwellen zu unterschreiten. 

Urn die Anpassung an die jeweiligen Gelandegegebenheiten und die flexible Auslegbarkeit zu realisieren, wird fur die 
Dusentrager und damit gleichzeitig fur deren Wasserversorgung kein starres Rohr wie bisher Gblich, sondern ein 
hochfester herkdmmlicher Feuerwehr-Gewebeschlauch [s. Bild 1 und 2 Nr. 2] verwendet, der den entscheidenden Vorteil 
hat, aufwickelbar zu sein, - entgegen ublichen Stahlrohren - sich an Unebenheiten und Hindernissen angepasst und 
uberhaupt mit Feuerwehrfahrzeugen transportierbar, aber auch von einer Person zu tragen ist. 

Dieser hat einen Standard-Feuerwehr-Anschluss [s. Bild 1 Nr. 3], so dass keine Kompatibilitatsprobleme auftreten, und so 
ohne weitere Aufwendungen von jeder Stdrfalle dieser Art bekSmpfenden Gruppe (Berufs-, Freiwillige-, Betriebs-, 
Werksfeuerwehren, THW u. a.) eingesetzt werden kann. 

Das Beimengen von Reagenzien zur chemischen Absorption von Stoffen wird wie ublich gehandhabt. 

Je nach Einsatzgebiet kdnnen in die Gewindestucke in den Schlauchen unterschiedliche Dusenarten eingebracht werden 
[s. Bild 1 und 2 Nr. 4] (Vollkegel, Hohlkegel/Flachstrahl). 

Nicht benotigte "Oberlangen" lassen sich durch Blindflansche schliessen und so der Wasservolumenstrom reduzieren. 

Es konnen durch Entfernen der Blindflansche mehrere Schlauche miteinander verbunden und so, entsprechend 
vorhandenem Druck aber auch Wassermengen, variable Langen realisiert werden. 

Es kann bei Bedarf beidseitig Wasser in das System eingespeist werden. Das System kann zusatzlich leicht geneigt 
betrieben zur grossflachigen Berieselung von GebSudeteilen und anderen zu schutzenden Objekten dienen. 

Der entscheidende Vorteil der hier beschriebenen Erfindung ist ein bisher nicht existierendes technisches System, das voll 
mobil ist, aberalle Eigenschaften eines stationSren Wasservorhanges [Barth 1986, Barth/Hartwig/Heudorfer 1988, Puis 
1997] hat. Zusatzlich ist dieses System an alle rSumlichen Hindernisse anpassbar, was ebenfalls bis jetzt noch nicht 
verwirklicht wurde. 



Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 



Bei einem Transportunfall mit schweren Gasen konnen sich besonders bei den ublich verwendeten Transportmodalitaten, 
tiefkalt oder druckverflussigt, Leckagen ausbilden, welche uber einen erheblichen Zeitraum grosse Mengen explosiver 
Oder toxischer Gase emittieren. Da das Verhindern des Ausstrdmens in den meisten Fallen nicht mdglich, und wenn mit 
erheblichem zeitlichen Vorlauf, der oft nicht zur Verfugung steht, verbunden ist, mussen die Einsatzkrafte der 
Rettungsmannschaften vor Ort schnell einsetzbare Einrichtungen finden, sich selbst aber besonders die Umgebung und 
Zivilbevdlkerung vor den Auswirkungen des Unfalls zu schutzen. Die Auswirkungen kdnnte die Ruckzundung einer sich 
ausbreitenden Schwergaswolke und/oder die toxische Wirkung auf die Bevolkerung, Umwelt und Hilfskrafte sein. 

Die anruckenden Einsatzkrafte vor Ort haben also mit dem entwickelten Einrichtung die Moglichkeit, in Kurze eine Barriere 
aus fein dispergierten Wassertropfen zu bilden, welche in die Schwergaswolke Luft einmischt, und somit bei richtiger 
Plazierung und Einsatz in der Lage ist, die Konzentrationen soweit zu mindern, dass Schwellenwerte, so z. B. die Untere 
Explosionsgrenze (UEG) oder Toxizitatsschwellen (Storfallbeurteilungswert des Verbandes der chemischen Industrie 
(VCI), ERPG, IDLH, etc.) unterschritten werden. 

Optimal ist der Aufbau zwischen Freisetzungsort bzw. Quelle und Position der Hilfskrafte, Wohngebieten oder potentiellen 
Zundquellen. 
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Die SchlSuche mit den integrierten Dusen kdnnen gut mit Fahrzeugen transportiert aber auch von Personen getragen frei 
gewShlt ausgelegt werden, ohne dass man durch orographische Hindernisse oder Neigungen der Oberfiache beschrankt 
Est. 

Bei der Minderung der Stdrfallauswirkungen von bestimmten Substanzen (z. B. NH3, CL2) ist es zusStzlich moglich und 
verschiedentlich erprobt, dem verwendeten Brauchwasser Reagenzien zuzusetzen, welche den Grad der Absorption 
verbessern indem der absorbierte chemische Stoff umgewandelt wird, und somit der Konzentraionsgradient 
aufrechterhalten wird [Pless 1993]. 

Dies ist nicht nur bei TransportunfSllen (Schiene, Strasse, Wasser) sondern bei jeder Art von Unfall stdrfallbekampfend 
denkbar, wo keine stationaren Minderungseinrichtungen geschaffen werden kdnnen. So kdnnen z. B. Gasaustritte nicht 
ausreichend gesicherte Ab- und Umfullanlagen, inner- und ausserbetriebliche Pipelines, betriebliche Stdrfalle, aber auch in 
besonderem Masse geringfugig Gberwachte Kleinverbraucher von Schwergasen wie Schwimmbader, Campingplatze u. a. 
von EinsatzkrSften beherrscht werden. 

Praventiv konnen bei besonderen Gefahrensituationen mobile WasservorhSnge ausgelegt und so bei eintretenden 
Stdrfallen mit geringfiigiger Zeitverzdgerung zugeschaltet werden. Unter besonderen Gefahrensituationen sind z. B. 
Wartungs-, Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten an nicht entleerten Tankanlagen, Pipelines, chemischen Anlagen o. 
a. bezeichnet werden, oder sonstige VorgSnge, bei denen die Eintrittswahrscheinlichkeit eines Stdrfalls als quantitativ 
hoch einzustufen ist. 

Ein weiteres Einsatzgebiet ist die gleichmSssige Berieselung von grdsseren FlSchen mit Wasser, z. B. zur praventiven 
Kuhlung. 
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Schnatz, Hartwig 1986: 
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Zwolfte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes- Immissionsschutzgesetzes (12.BimSchV)- speziell: 2.VwV 
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Claims 



1 . Mobiler Wasservorhang ausgefuhrt im flexiblen Schlauch, dadurch gekennzeichnet, dass in einen flexiblen Schlauch 
wasserzerstaubende Dusen integriert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den Endstucken Standard Feuerwehr Anschlusse 
montiert sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch aufrollbar oder faltbar 
ist, dadurch von einer Person tragbar und in Normfeuerwehrfahrzeuge verladbar. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlauch flexibel auslegbar ist, 
nahezu unabhangig von orographischen und technischen Gegebenheiten. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die wasserzerstaubenden 
Vorrichtungen auf das jeweilige Einsatzgebiet eingerichtet werden kdnnen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen Schlauche miteinander 
verkuppelt werden konnen und somit, entsprechend dem zur Verfugung stehenden Druck, grossere Langen entsprechend 
dem zu schutzenden Objekt erreicht werden konnen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spruhrichtung nach oben bzw. 
bedingt zu den Seiten ausgebildet werden kann. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Energie zur 
Schwergaswolkenverdunnung durch den Druck normaler Hydrantennetze bzw. transportabler Pumpen zur Verfugung 
gestellt wird. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 
wasserdispergierenden Vorrichtungen beliebig bestucktbzw. bei Nichtbedarf blind-verschraubt werden. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Energieeintrag bedingt durch 
den Wasserdurchsatz uber den angelegten Druck regelbar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass alle sicherheitstechnisch relevanten 
Eigenschaften eines stationaren Wasservorhangs auf ein mobiles System ubertragen sind. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet 

Der Wasservorhang mit Standard-Feuerwehranschiussen 
zura mobilen Einsatz auch bei orographisch und technisch 
schwierigen Gegebenheiten u. a. zur Konsequenzminderung 
bei storfallartig freigesetzten schweren Gasen betrifft eine 
Vorrichtung entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

Stand der Technik 



Durch den zunehmenden technischen Forlschritt bedingt 
durch industrialisierte Entwicklung und zunehmendem 
Wohlstand hat die Komplexitat technischer Prozesse beson- 
ders in der chemischen Industrie erheblich zugenommen. So 
sind in nahezu alien Produktionsbereichen die im Betrieb 
vorhandenen, verwendeten und umgesetzten Stoffmassen 
groSer geworden und dadurch haben die transportierten 
Stofffliisse ebenfalls zugenommen. 

Zugleich haben sich jedoch auch durch die wachsende 
Bevolkerung Bereiche mit Industrieanlagen und bewohnte 
Gebiete durchmischt. Das Potential und die Wahrscheinlich- 
keit von katastrophalen Storfallauswirkungen auf Mensch 
und Umwelt hat somit erheblich zugenommen. 

Aus der langjahrigen Erfahrung und statistischen Aus- 
wertungen lafit sich erkennen, daB bei sogenannten schwe- 
ren Gasen - hier sind Gase mit einer groBeren Dichte als 
Luft gemeint - die Storfallauswirkungen besonders kata- 
strophal sind - dies ist an Hand von Modellrechnungen und 
Folgeauswertungen von schweren Unfallen nachzuvollzie- 
hen [Hartwig 1999, 1989 und 1983, Schnatz/Hartwig 1986, 
Klumpe 1996, Compes 1984]. Schwere Gase haben die Ei- 
genschaft, sich nur auBerst zogerlich zu verdunnen, in Bo- 
dennahe zu verweilen und somit fiir einen langen Zeitraum 
und eine groBe Flache eine Gefahrdung fur Mensch und 
Umwelt zu erzeugen. 

Um die besonders starken Auswirkungen von Unfallen 
mit schweren Gasen begrenzen zu konnen, schreibt der Ge- 
setzgeber fiir stationare Anlagen verschiedene Einrichtun- 
gen vor, u. a. den stationaren Einsatz von Wasservorhangen 
nach Storfall V (12. BimSchV), z. B. an Lagertanks [Storfall 
V), fur den mobilen Einsatz gibt es bisher keine wirkungs- 
volleLosung. 

Wasservorhange bringen auf Grund deslmpulses der ein- 
zelnen Wassertropfen Luft in die Schwergaswolke ein und 
fiihren so durch Lufleinmischung zu einer Verdunnung der 
gefahrlichen Konzentrationen. Erstrebt ist hier das Errei- 
chen von Konzentrat^pnen unterhalb der kritischen Grenzen 
(UEG, ERPG, Storfallbeurteilungswert etc.) Die Wasservor- 
hange werden mit einer in den Betrieben vorhandenen Was- 
serversorgung betrieben, sowohl nach unten gerichtet in ei- 
ner Hone von mehreren Metern als auch nach oben gerich- 
tet, auf Erdniveau positioniert. Die Effektivitat dieser statio- 
naren Anlagen ist nachgewiesen [Barth 1986, Barth/Hart- 
wig /Heudorfer 1988, Puis 1997]. 

Bei einer storfallbedingten Freisetzung in Bereichen au- 
Berhalb dieser wenigen abgesicherten Bereiche (sonstige 
Betriebsgelande, Wohnorte, Transportstrecken, etc.) sind 
besonders die Einsatzkrafte der Rettungsorganisationen 
(Feuerwehr, THW, betrieblicher KatS) mit ihren techni- 
schen Moglichkeiten oftmals uberfordert. Zur Eingrenzung 
solcher Storfalle werden im Wirkungsgrad unzureichend 
oder noch nicht ausreichend erprobte Minderungseinrich- 
tungen eingesetzt, so z. B. Hydroschilde, Liifter oder Spruh- 
strahlrohre. 



Nachteile des Stand der Technik 

Die nach dem Stand der Technik betriebenen Einrichtun- 
gen zur Minderung der Konsequenzen bei storfallartiger 
5 Freisetzung von Schwergasen sind bei nachgewiesener ef- 
fektiver Funktionsweise nur bei stationaren Anlagen vorzu- 
finden. Ein mobiler Einsatz ist nicht moglich, denn die Ba- 
siskonstruktion besteht aus starren Stahlrohren, die nicht mit 
Feuerwehrfahrzeugen oder ahnlichen Einsatzfahrzeugen 
to transportiert werden konnen. 

Die bisher von den Einsatzkraften wie Feuerwehr benutz- 
ten mobilen technischen Einrichtungen, namlich Hydro- 
schilde, besitzen auf Grund der Konstruktion wenn iiber- 
haupt nur eine stark eingeschrankte Fahigkeit, Luft in die 
15 Schwergaswolke einzumischen bei sehr hohem Wasserver- 
brauch. Zusatzlich bildet sich eher ein Staueffekt aus. Nach- 
teilig ist zusatzlich, daB Hydroschilde sich nicht in ihrem 
Wirkbereich den Oberflachengegebenheiten anpassen las- 
sen. Das macht sich bei horizontalen Unebenheiten sehr 
20 nachteilig bemerkbar, aber auch bei nicht geradlinig zu 
schiitzenden Objekten. 



Aufgabe der Erfindung 

25 Ziel der Erfindung ist es, eine schnell einsetzbare und zu- 
gleich mobile und daher iiberall einsetzbare technische Vor- 
richtung bereitzustellen, welche einen geniigend groBen re- 
gelbaren Impuls- und damit Luftmassenstrom in eine 
Schwergaswolke einbringt, um diese ausreichend zu unge- 
30 fahrlichen Konzentrationen zu verdunnen. 

Ziel der Erfindung ist es, eine technische Vorrichtung zu 
konzipieren, die sich optimal den ublicherweise immer ge- 
gebenen orographischen und technischen Gegebenheiten 
anpaBt, und mogliche Hindernisse kurvenfbrmig zu umlau- 
35 fen oder zu iiberbriicken. 

Weiterhin soli die Moglichkeit gegeben sein, durch Zumi- 
schungen bei bestinunten freigesetzten Gasen die Absorp- 
tion an den Wassertropfen durch chemische Zusatze zu er- 
hohen bzw. Folgeprodukte in dem abflieBenden Wasser in 
40 ungefahrliche Substanzen urnzuwandeln. 

Diese technische Einrichtung soli mit einer Energiequelle 
beuieben werden, welche entweder flachendeckend vorhan- 
den ist oder zum Einsatzort mitgefuhrt werden kann und fur 
alle im Katastrophenschutz tatigen Einheiten (Feuerwehren, 
45 Technisches Hilfswerk THW, u. a) verfugbar ist. 

Diese Aufgaben werden durch die in Anspruch 1 darge- 
legte Moglichkeit erfullt. 



Losung der Aufgabe 



50 



Als Energiequelle fiir die Einmischung von Luft in eine 
Schwergaswolke wird die Druckenergie der bundesweiten 
Wasserversorgung von Feuerwehren genutzt (Hydranten- 
netz, Feuerwehrpumpen, etc.). 
55 Herkommlich uber den Handel beziehbare Dusen werden 
zur Zerstaubung des unter Druck stehenden Wassers be- 
nutzt. Hierbei werden effektiv erprobte Methoden zur Di- 
spersion eingesetzt, welche durch unterschiedliche Kenn- 
zahlen der Dusen beschrieben werden. Durch den Uber den 
60 Formwiderstand der einzelnen Tropfen erreichten Impuls- 
ubertrag der einzelnen Wassertropfen auf die umgebende 
Luft und die durch die rasche Aufweitung des Wasserkegels 
bedingte Lufteinmischung wird stark impulsbehafteter Luft- 
strom in die Schwergaswolke eingemischt, um auf diese 
65 Weise toxische Konzentrationen bzw. Explosionsschwellen 
zu unterschreiten. 

Um die Anpassung an die jeweiligen Gelandegegebenhei- 
ten und die flexible Auslegbarkeit zu realisieren, wird fiir 
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die Diisentrager und damit gleichzeitig fiir deren Wasserver- Fahrzeugen transportiert aber auch von Personen gelragen 

sorgung kein starres Rohr wie bisher iiblich, sondem ein frei gewahlt ausgelegt werden, ohne daB man durch orogra- 

hochfester herkommlicher Feuerwehr-Gewebeschlauch [s. phische Hindernisse oder Neigungen der Oberflache be- 

Bild 1 und 2 Nr. 2] verwendet, der den entscheidenden Vor- schrankt ist. 

teil hat, aufwickelbar zu sein, - entgegen ublichen Stahlroh- 5 Bei der Minderung der Storfallauswirkungen von be- 

ren - sich an Unebenheiten und Hindemissen angepaBt und stimmten Substanzen (z. B. NH 3 , CL2) ist es zusatzlich 

iiberhaupt mit Feuerwehrfahrzeugen transportierbar, aber moglich und verschiedentlich erprobt, dem verwendeten 

auch von einer Person zu tragen ist. Brauchwasser Reagenzien zuzusetzen, welche den Grad der 

Dieser hat einen Standard-Feuerwehr-AnschluB [s. BUd 1 Absorption verbessem indem der absorbierte chemische 

Nr. 3], so daB keine Kompatibilitatsprobleme auftreten, und 10 Stoff umgewandelt wird, und somit der Konzentraionsgra- 

so ohne weitere Aufwendungen von jedcr Storfalle dieser dient aufrechterhalten wird [PleB 1993]. 

Art bekampfenden Gruppe (Berufs-, Freiwillige-, Betriebs-, Dies ist nicht nur bei Transportunfallen (Schiene, StraBe, 

Werksfeuerwehren, THW u, a.) eingesetzt werden kann. Wasser) sondern bei jeder Art von Unfall storfaUbckamp- 

Das Beimengen von Reagenzien zur chemischen Absorp- fend denkbar, wo keine stationaren Minderungseinrichtun- 

uon von Stoffen wird wie iiblich gehandhabt. 15 gen geschaffen werden konnen. So konnen z. B. Gasaus- 

Je nach Einsatzgebiet konnen in die Gewindestucke in tritte nicht ausreichend gesicherte Ab- und Umfullanlagen, 

den Schlauchen unterschiedliche Dusenarten eingebracht inner- und auBerbetriebliche Pipelines, betriebliche Stor- 

werden[s.Bildlund2Nr.4](Vollkegel,Hohlkegel,Flach- falle, aber auch in besonderem MaBe geringfugig uber- 

strahl), wachte Kleinverbraucher von Schwergasen wie Schwimm- 

Nicht benotigte "tiberlangen" lassen sich durch Blind- 20 bader, Campingplatze u. a\ von Einsatzkraften beherrscht 

flansche schlieBen und so der Wasservolumenstrom reduzie- werden. 

ren. Praventiv konnen bei besonderen Gefahrensituationen 

Es konnen durch Entfernen der Blindflansche mehrere mobile Wasservorhange ausgelegt und so bei eintretenden 

Schlauche miteinander verbunden und so, entsprechend vor- Storfallen mit geringfugiger Zeitverzogerung zugeschaltet 

handenem Druck aber auch Wassermengen, variable Langen 25 werden. Unter besonderen Gefahrensituationen sind z.B. 

realisiert werden. Wartungs-, Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten an nicht 

Es kann bei Bedarf beidseitig Wasser in das System ein- entleerten Tankanlagen, Pipelines, chemischen Anlagen 

gespeist werden. Das System kann zusatzlich leicht geneigt o. a. bezeichnet werden, oder sonstige Vorgange, bei denen 

betrieben zur groBflachigen Berieselung von Gebaudeteilen die Eintrittswahrscheinlichkeit eines Storfalls als quantitativ 

und anderen zu schutzenden Objekten dienen. 30 hoch einzustufen ist. 

Der entscheidende Vorteil der hier beschriebenen Erfin- Ein weiteres Einsatzgebiet ist die gleichmaBige Beriese- 

dung ist ein bisher nicht existierendes technisches System, lung von groBeren Flachen mit Wasser, z. B. zur pravenuven 

das voll mobil ist, aber alle Eigenschaften eines stationaren Kuhlung. 

Wasservorhanges [Barth 1986, Barth/Kartwig/Heudorfer Compes 1984: 

1988, Puis 1997] hat. Zusatzlich ist dieses System an alle 35 Transport gefahrlicher Stoffe, Gesellschaft fur Sicherheits- 

raumlichen Hindernisse anpaBbar, was ebenfalls bis jetzt technik; Sicherheitswissenschaflliche Monographien Band 

noch nicht verwirklicht wurde. 5, 1983. 

Barth 1986: 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen Experimentelle Untersuchungen der Wirksamkeit von 

40 Dampfvorhangen zur Schadensminderung bei storf allfreige- 

Bei einem IVansportunfall mit schweren Gasen konnen setzten Schweren Gasen mit groBskaligen Feidversuchen; 

sich besonders bei den iiblich verwendeten Transportmoda- Dissertation im Fachbereich Sicherheitstechnik, Fachgebiet 

litaten, tiefkalt oder druckverfliissigt, Leckagen ausbilden, Gefahrliche Stoffe der BUGH Wuppertal 

welche iiber einen erheblichen Zeitraum groBe Mengen ex- Barth, Hartwig, Heudorfer 1988: 

plosiver oder toxischer Gase emittieren. Da das Verhindern 45 Experimentelle Untersuchungen iiber Wasservorhange als 

des Ausstromens in den meisten Fallen nicht moglich, und technische MaBnahme zur Konsequenzminderung bei Stor- 

wenn mit erheblichem zeitlichen Vorlauf, der oft nicht zur fallfreisetzung von schweren Gasen; Chem.-Ing.-Iech. 60 

Verfugung steht, verbunden ist, mussen die Einsatzkrafte (1988) Nr. 11, S. 898-901 

der Rettungsmannschaften vor Ort schnell einsetzbare Ein- Klumpe 1996: 

richtungen finden, sich selbst aber besonders die Umgebung 50 Analyse der Chlortechnologie der alten deutschen Bundes- 

und Zivilbevolkerung vor den Auswirkungen des Unfalls zu lander im Hinblick auf Storfallfreisetzung mit Auswirkun- 

schiitzen. Die Auswirkungen konnte die Ruckziindung einer gen auf die Allgemeinbevolkerung unter besonderer Be- 

sich ausbreitenden Schwergaswolke und/oder die toxische riicksichtigung des Schienentransportes von Chlor in Eisen- 

Wirkung auf die Bevolkerung, Umwelt und Hilf skrafte sein. bahnkesselwagen; Dissertation im Fachbereich Sicherheits- 

Die anriickenden Einsatzkrafte vor Ort haben also mit 55 technik, Fachgebiet Gefahrliche Stoffe der BUGH Wupper- 

dem entwickelten Einrichtung die Mogiichkeit, in Kurze tal 

eine Barriere aus fein dispergierten Wassertropfen zu bilden, Hartwig 1999: 

welche in die Schwergaswolke Luft einmischt, und somit Die Risikoanalyse als Hilfe fur Sicherheitsentscheidungen 

bei richtiger Plazierung und Einsatz in der Lage ist, die Kon- am Beispiel Schwerer Gase und des Chlorstoffzyklus, Erich 

zentrationen soweit zu mindern, daB Schwellenwerte, so 60 Schmidt Verlag, 1999 

z. B. die Untere Explosionsgrenze (UEG) oder Toxizitats- Hartwig 1989: 

schwellen (Storfallbeurteilungswert des Verbandes der che- Schwere Gase bei Storfallfreisetzung; Grundlagen zur Stro- 

mischen Industrie (VCI), ERPG, IDLH, etc.) unterschritten mungsmechanik bei Sicherheitsanalysen; VDI Verlag 

werden. GmbH; 1989 

Optimal ist der Aufbau zwischen Freisetzungsort bzw. 65 Hartwig 1983: 

Quelle und Position der Hilfskrafte, Wohngebieten oder po- (Hrsg.) GroBe technische Gefahrenpotentiale; Risikoanaly- 

tentiellen Ziindquellen. sen und Sicherheitsfragen; Springer Verlag, 1983 

Die Schlauche mit den integrierten Diisen konnen gut mit PleB 1993: 
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Optimierung der Erzeugung von Wasser-Abgasstrahlen zur 
Absorption von Schadstoffen bei Branden und Havarien; 
AbschluBbericht fur das BMFT, 1993 
Puis 1997: 

Untersuchung der Lufteinraischungsrate bei Wassersprays; 5 
Diplomarbeit im Fachbereich Sicherheitstechnik, Fachge- 
biet Gefahrliche Stoffe der BUGH Wuppertal 

Schnatz, Hartwig 1986: 
Schwere Gase; Springer Verlag, 1986 

StorfallV: ~ 10 

Zwolfte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immis- 
sionsschutzgesetzes (12.BimSchV)- speziell: 2.VwV 

Patentanspriiche 

15 

1. Mobiler Wasservorhang ausgefiihrt im flexiblen 
Schlauch, dadurch gekennzeichnet, daB in einen fle- 
xiblen Schlauch wasserzerstaubende Diisen integriert 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB an den Endstucken Standard Feuerwehr 
Anschliisse montiert sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch aufrollbar 
oder faltbar ist, dadurch von einer Person tragbar und 25 
in Normfeuerwehrfahrzeuge verladbar. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch flexibel 
auslegbar ist, nahezu unabhangig von orographischen 
und technischen Gegebenheiten. 30 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wasserzerstaubenden 
Vorrichtungen auf das jeweilige Einsatzgebiet einge- 
richtet werden konnen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Schlauche 
miteinander verkuppelt werden konnen und somit, ent- 
sprechend dem zur Verfugung stehenden Druck, gro- 
Bere Langen entsprechend dem zu schiitzenden Objekt 
erreicht werden konnen. 40 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spriihrichtung nach 
oben bzw. bedingt zu den Seiten ausgebildet werden 
kann. 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Energie zur Schwer- 
gaswolkenverdiinnung durch den Druck normaler Hy- 
drantennetze bzw. transportabler Pumpen zur Verfu- 
gung gestellt wind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen wasserdis- 
pergierenden Vorrichtungen beliebig bestiickt bzw. bei 
Nichtbedarf blind- verschraubt werden. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Energieeintrag 55 
bedingt durch den Wasserdurchsatz iiber den angeleg- 
ten Druck regelbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB alle sicherheitstech- 
nisch relevanten Eigenschaften eines stationaren Was- 60 
servorhangs auf ein mobiles System iibertragen sind. 
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Bild 1: Schematische Darstellung des mobilen 
Wasservorhangs 



\JJ Gewinde (Dttsenfassung) 

(2) Flexibler Schlauch 

(3) Standard-Feuerwehrkupplung 



' Bild 2: Schnitt durch mobilen Wasservorhang 



Gcmisch 




Bild 3: Schematische Darstellung dec Wirkungsweise des mobilen Wasservor- 
hangs bei der Verdunnung einer Schwergaswolke 
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